
SAVREMENE METODE  

IZRADE GEOPROSTORNIH OSNOVA 

ZA POTREBE  

PLANIRANJA I PROJEKTOVANJA 

ZELENE INFRASTRUKTURE 



Ime MapSoft upotrebljeno prvi put za prototip softvera za izradu i odrţavanje digitalnog geodetskog plana 1991 

VREMENSKA LINIJA 

Osnivanje Preduzeća za geomatiku MapSoft 2002 

Osnivanje preduzeća Mobile Solutions 2008 

Osnivanje preduzeća MapSoft Banja Luka 2020 



…kompanije koje koristeći moderne geoinformatiĉke metode unapređuju poslovne procese klijenata i profitabilnost u njihovom poslovanju 

9001 / 14001 / 27001 / 22301 / 45001 / 10002 IMS 

zaposlenih i saradnika, većinom sa visokim 50+  

kompanije jedan TIM 3  

geodetskim  

geoinformatiĉkim  

IT   

elektrotehniĉkim  

poljoprivrednim  

ekonomskim 

obrazovanjem 

MI SMO… 



IoT 

WMS / TMS / ERP INTEGRACIJA 

SATELITSKO PRAĆENJE  

NAVIGACIJA 

TELEMETRIJA 

DISPEĈING 

LOGISTIKA 

RUTIRANJE 

UPRAVLJANJE VOZNIM PARKOM 

AEROFOTO SNIMANJE  

AERO LASERSKO SKENIRANJE - ALS  

MOBILNO LASERSKO SKENIRANJE - MLS 

GEODETSKI PREMER 

HIDROGRAFSKI PREMER 

FOTOGRAMETRIJA 

DALJINSKA DETEKCIJA 

KARTOGRAFIJA 

GEOVIZUELIZACIJA 

GIS / BIM / CAD 

AI 

ERP 

BIG DATA 

CLOUD SERVISI 

MACHINE LEARNING 

USLUGE 

LOKACIJSKI   BAZIRANI  SERVISI RAZVOJ SOFTVERA REALITY CAPTURE 



USLUGE 

DIGITAL TWIN 

Korišćenje inovativnih tehnologija i rešenja koje imaju za cilj poboljšanje 

kvaliteta ţivota ljudi u gradovima, čistu i odrţivu ţivotnu sredinu putem 

urbanih servisa za povećanje transparentnosti i smanjenje troškova u radu 

gradskih sluţbi.  

Efikasniji rad gradskih sluţbi 

Eliminacija redundantnih poslova 

Smanjenje troškova 

Bolji servis po niţoj ceni 

Digitalna replika fiziĉkog objekta, osobe, sistema ili procesa 

kontekstualizovana u digitalnoj verziji svog okruţenja.  

Digitalni blizanac moţe pomoći organizacijama iz brojnih sektora da 

simuliraju realne situacije i njihove ishode, omogućavajući im da tako 

donose bolje odluke 

fizički blizanac digitalni blizanac 

prikupljanje podataka 

SMART CITY 



TELEDYNE GALAXY T1000 

PHASE ONE iXU-RS1000 

DJI ZENMUSE P1 

DJI ZENMUSE L2 

aero laserski skener 

registracija do 8 signala 

do 1.000.000 signala u sekundi 

taĉnost <3-10 cm 

RGB i NIR aerofoto kamera 

100 Mpix 

dizajnirana za ALS  

UAV laserski skener 

taĉnost 4-5 cm 

registracija do 5 signala 

do 240.000 signala u sekundi 

UAV kamera 

45 MPix veliĉina piksela 

4.4μm  

OPREMA 

VISOKOKVALITETNA OPREMA 

RENOMIRANIH PROIZVOĐAČA 

Oprema koja omogućava izradu topografskih 

produkata najviših zahteva taĉnosti 

TELEDYNE CL-360 HD 
mobilni laserski skener 

registracija do 4 signala 

do 500.000 signala u sekundi 

taĉnost 5mm  

FJD TRION S1 
laserski skener 



AVION SILA 750 

DJI MATRICE 350 RTK 

potpuno prilagoĊen ALS projektima 

autonomija do 10 sati 

visoka stabilnost pri malim brzinama 

bezolovni benzin 

autonomija do 55 minuta 

dualni sistem baterija 

PLATFORME 
AUTOMOBIL / VOZ 

OPERATER 

Mobilne platforme potpuno adaptirane za 

montaţu opreme za prikupljanje prostornih 

podataka 

integracija sa sfernom kamerom 

BROD 



ALS 

MLS 

TERENSKA 

MERENJA 

FOTOGRAMETRIJA 

TOPOGRAFSKI 

PRODUKTI 

KOMBINOVANJE NAJBOLJEG 

OD SVIH METODA 

OPTIMIZACIJA PROCESA. PROJEKTNI PRISTUP 

SAVREMENE METODE PROCESIRANJA Kombinovano prikupljanje prostornih 

podataka aero (fotogrametrija + ALS),  

terestriĉkim geodetskim metodama (MLS + 

GNSS + totalne stanice + nivelman) i 

hidrografskim snimanjem 

Kombinacija sopstvenih (MapSoft, PhotoSoft) i komercijalnih softverskih rešenja (Terrasolid, Teledyne,…) 

Optimizacija procesa za svaki pojedinaĉni projekat u skladu sa svrhom i ciljevima projekta, 

zahtevanom taĉnošću, sadrţajem, rokovima, itd... 

TOPOGRAFSKI 

PRODUKTI 



Razliĉite vrste komplementarnih 

topografskih produkata, izraĊenih u skladu sa 

zahtevima traţene taĉnosti. 

 

Klasiĉna geodetska merenja (polarna metoda, 

GNSS merenja, nivelman) koriste se kao 

dopuna ili za snimanje detalja u krupnijoj 

razmeri. 

TOPOGRAFSKI 

PRODUKTI 
Ortofoto 

Digitalni modeli terena Oblak taĉaka 

Topografski planovi 

3D mesh GIS / BIM 



PREDNOSTI 

SISTEMA 

1. Uniformna raspodela prikupljenih podataka 

2. Korišćenje visokopreciznog servisa za direktno 

georeferenciranje, uz eliminaciju potrebe za 

baznom stanicom ili mreţom referentnih taĉaka 

3. Registrovanje višestrukih povratnih signala (do 8)  

4. Mogućnost uspešnog prikupljanja podataka i u 

uslovima guste vegetacije   

1 

2 

3 4 



Produkt laserskog skeniranja (LiDAR): 

1. Avion 

2. UAV 

3. Automobil / voz 

4. SLAM 

Oblak taĉaka se korisnicima predaje: 

• Georeferenciran 

• Kolorizovan 

• Klasifikovan 

Mogućnost isporuke prvih rezultata nekoliko 

dana nakon završetka misije 

OBLAK 

TAĈAKA 

1 

2 

3 4 



Oblak taĉaka se klasifikuje, u skladu sa 

potrebama krajnjih korisnika, u standardne 

klase (površ terena, visoka, srednja i niska 

vegetacija, objekti, vodovi, ţeleznica, putevi…). 

Viši stepen tačnosti postiţe se manuelnom 

korekcijom automatski klasifikovanog oblaka 

taĉaka. 

KLASIFIKACIJA 

OBLAKA TAĈAKA 



DMT - MODEL  

TERENA 

Različiti nivoi i brzine procesiranja u zavisnosti od 

zahtevane taĉnosti 

Automatska klasifikacija oblaka taĉaka – 

ekstrakcija taĉaka na površi zemlji 

Za najvišu tačnost - manuelna korekcija ground 

klase oblaka taĉaka + kartiranje prelomnih linija iz 

snimaka  



Vizuelne osobine snimka, merne osobine karte 

Uklonjen uticaj centralne projekcije (ortorektifikacija), 

sa uniformnom razmerom na celom snimku 

 

1. Čisti ortofoto (verifikovan DMT, linije opsecanja, 

duţe procesiranje, viši kvalitet) 

2. True ortofoto (eliminacija zakrivljenosti zgrada, 

vidljivost svih elemenata na površi) 

 

Brzi ortofoto, izraĊen na osnovu automatskih 

procedura, korisnicima dostupan ~nedelju dana 

nakon završenog leta 

ORTOFOTO 

1 2 

Una Kragujevac 

Vrdnik 



Prikupljanje podataka u ljudskom oku 

nevidljivom delu spektra (bliskoinfracrvenom). 

Najveću primenu ima u analizi stanja 

vegetacije (šumarstvo, poljoprivreda, katastri 

zelenih površina, studije o ţivotnoj sredini,…) 

KOLORNI 

INFRACRVENI 

ORTOFOTO 



Snimanje većeg dela elektromagnetnog spektra u 

više stotina kanala. 

Rezultat: hiperspektralna kocka koja sadrţi 

informacije o spektru elektromagnetnog zraĉenja 

reflektovanom od taĉke koju predstavlja 

HIPERSPEKTRALNA  

SNIMANJA 
Prikaz spektruma za selektovani piksel na 

grafikonu intenziteta po talasnim duţinama 



3D MODELI 

OBJEKATA 

Vektorski prikaz objekata, razliĉitog nivoa 

detaljnosti (LoD 1, LoD 2, LoD3,…) 

Eksport podataka u OGC CityGML format sa 

osnovnim atributima (ID objekta, adresa) i 

dodatnim atributima (broj parcele, bilo koji 

prostorno orijentisan atribut…) 

LoD 1 

LoD 2 

LoD 3 

najniţi nivo detaljnosti 

blokovski prikaz objekta (zaravnjeni krovovi)  

srednji nivo detaljnosti 

detaljniji prikaz objekta (krovne strukture)  

profinjenje LoD2 

prikaz svih detalja krovne strukture 

Prnjavor 



Široki spektar primene u svim oblastima kod 

kojih je posedovanje preciznih i pouzdanih 

prostornih podataka od vaţnosti u: 

• istraţnim radovima,  

• analizama,  

• projektovanju,  

• izvoĊenju radova,  

• vizuelizaciji... 

PRIMENA 

Infrastrukturni projekti 

Hidrologija 

Prostorno planiranje 

Rudarstvo 

Šumarstvo 

Arheologija 

Energetika Solarni potencijal 



Prikaz postojećeg stanja i ekološko-

funkcionalnih prostora (EFP) na parcelama pet 

pilot podruĉja, kao i vrednovanje postojećeg EI, 

vršeno je na osnovu prikupljenih prostornih 

podataka, tj. formirane geoprostorne osnove. 

EKOLOŠKI 

INDEKS 

Izvor podataka: 

• aerofotogrametrijsko snimanje (5 cm/pix) i LiDAR skeniranje (25 taĉaka/m2) 

• terenske metode, kao pomoćni izvor za dopunu i kontrolu  

3D objekti (LoD 2) 

 
• krov: površine konstrukcije 

krova, oblik i nagib (do 5%, 5-

30% i više od 30%) 

• spoljašnji zidovi: vertikalne 

površine 

• osnova: zatvoreni horizontalni 

poligon 

Drveće 

 
• stablo: taĉka  

• krošnja: krug (primarno 

poligon) 
 

Alfanumeriĉki atributi stabla: 

• visina drveta 

• nadmorska visina podnoţja 

• visina vrha 

• projektovana površina na zemlji 

• preĉnik drveta 

Alfanumeriĉki atributi krošnje: 

• površina 

• vrh 

• preĉnik 

Zemljišni pokrivač 

 
• zatvoreni poligoni koji 

obuhvataju svaki tip pokrivaĉa 

zemlje (prirodni ili veštaĉki) 
 

• zemlja, 

• ţbunje  

• travnjak 

• beton 

• asfalt 

• veštaĉka trava… 



GEOINFORMACIONI 

SISTEMI 

Rešenja se razvijaju i isporuĉuju korisnicima: 

• po principu „ključ u ruke“ 

• nakon detaljne analize poslovnih procesa 

konkretnog korisnika i  

• integracije sa poslovnim informacionim 

sistemima korisnika (ukoliko postoji). 

 

U razvoju koristimo i kombinujemo savremene softverske 

alate – od opensource do komercijalnih rešenja najvećih 

svetskih proizvoĊaĉa.  



• ObezbeĊuje funkcionalnosti za prikupljanje i odrţavanje podataka kvaliteta vazduha 

• Modeliranje rasprostiranja zagaĊujućih materija u vazduhu  

• Generisanje mapa kvaliteta vazduha 

• Analiza postojećih i generisanih podataka 

GIS KVALITETA 

VAZDUHA 

Deo poslovnog sistema Sekretarijata za zaštitu ţivotne 

grada Beograda od 2017.  

 

Alat za donošenje odluka vezanih za zaštitu kvaliteta 

vazduha, kao i praćenje realizacije sprovedenih mera i 

uslova. 



Faktori ţivotne sredine: 

• zemljište 

• buka 

• UV zraĉenje 

• radioaktivnost 

• podzemne vode 

• površinske vode 

• vazduh 

MONITORING 

KVALITETA ĈINILACA  

ŢIVOTNE SREDINE 

• Automatizovani proces prikupljanja podataka o 

kvalitetu ĉinilaca ţivotne sredine 

• Sistemsko upravljanje podacima u centralnoj bazi 

podataka 

• Dostupnost podataka svim relevantnim korisnicima 

• Omogućene prostorno-vremenske analize 



• Obaveza unosa podataka o izvorima zagaĊivanja sa jedinice lokalne samouprave 

prebačena na korisnike 

• Web aplikacija na javno dostupnoj adresi (neophodno posedovanje pristupnih 

podataka) 

• Implementirane automatske kontrole konzistentnosti prilikom unosa podataka 

(smanjenje mogućnosti unosa pogrešnih podataka) 

• Fleksibilno rešenje - konfigurisanje i fino podešavanje funkcionalnih i opštih delova 

LOKALNI REGISTAR 

IZVORA ZAGAĐIVANJA 

Evidencija (standardizovana baza podataka) o 

sistemskim izvorima zagađivanja, tipovima, 

koliĉinama, naĉinu i mestima ispuštanja zagaĊenja u 

vazduh, vodu, zemljište, kao i koliĉinama, naĉinima i 

metodima odlaganja otpada. 

 



WEB FIS 

Projektovanje i implementacija funkcionalnog web 

portala Informacionog sistema šuma Srbije, 

korišćenjem platforme za Infrastrukturu prostornih 

podataka (SDI) i prihvaćene meĊunarodne industrijske 

standarde (OGC).    

 
https://fis.mapsoft.rs 

Glavne prednosti: 
• Podaci iz FIS baze mogu biti analizirani (prostorni i neprostorni upiti) i vizualizovani korišćenjem karata, tabela i 

dijagrama 

• Podaci mogu biti integrisani sa podacima iz eksternih izvora podataka (Copernicus, RGZ, OpenStreetMap, itd) 

• WebFIS administratori iz Uprave za šume mogu upravljati: 

• Korisnicima 

• Izvorima podataka 

• Kartama 

• Geo-priĉama 

• Kontrolnim tablama 

• Lokalizovan na tri jezika/pisma 

• Web FIS omogućava uključivanje FIS podataka u okviru Nacionalne infrastrukture geoprostornih podataka 

• Pristup FIS podacima je omogućen i za struĉnjake koji rade na terenu korišćenjem mobilnih uređaja (tablet, mobilni 

telefon, itd) 



GIS BIOTOPA 

• Razvoj i implementacija informacionog sistema 

zasnovanog na GIS principima i prostornoj bazi 

biotopa Beograda koji je obezbedio efikasno i 

ekonomično upravljanje podacima o biotopima 

• Informatička osnova za pravilno usmeravanje 

izgradnje, kroz efektivno i argumentovano 

utvrĊivanje uslova zaštite ţivotne sredine u postupku 

planiranja prostora 

• Podruĉje Generalnog plana Beograda 

 

Podaci GIS-a biotopa dostupni institucijama koje se bave urbanistiĉkim planiranjem, 

zaštitom prirode i/ili zaštitom ţivotne sredine, bilo da to rade na nivou planiranja, 

realizacije projekata ili nauĉno-istraţivaĉkog rada.   



KATASTAR  

ZELENIH POVRŠINA 



GIZ ZELENIH 

POVRŠINA 

BEOGRAD 

Uspostavljanje odrţivog geoinformacionog sistema 

za upravljanje javnim zelenim površinama na podruĉju 

grada Beograda sa ciljem njihovog efikasnijeg i 

ekonomičnijeg planiranja, podizanja i odrţavanja. 

Multidisciplinarni tim (prostorno planiranje, GIS, 

pejzaţna arhitektura, šumarstvo, zaštita ţivotne sredine, 

geodezija,…) 

 

Deo svakodnevnih poslovnih procesa.  

Deo projekta Zelena regulativa. 



PRIKUPLJENI PODACI (ukupno): 
Stabla: 284.043 

Drvoredna stabla: 54.548 

Travnjaci: 1255 ha 

Ţardinjere: 2.380 

Kandelabri: 19.321 

GIZ ZELENIH 

POVRŠINA 

BEOGRAD 

Metode prikupljanja prostornih podataka: 

• primarna: aerofotogrametrija 

• dopunske: terenska provera, GNSS, totalna stanica 

 

Geometrija:  

• taĉka  

• linija 

• poligon 

STATISIKA PODATAKA (NOVI BEOGRAD + ZEMUN) 



ATRIBUTSKI PODACI 

GIZ ZELENIH 

POVRŠINA 

BEOGRAD 

PRIKUPLJANJE PODATAKA JEDINICA ODRŢAVANJA 

PROSTORNI PODACI 
Zelenilo 

• Stablo  

• Šiblje 

• Ţiva ograda 

• Puzavice 

• Pokrivaĉi tla 

• Cvetnjaci 

• Ţardinjere 

• Travnjak 

Građ-arh. objekti 
• Potporni zid 

• Slobodnostojeći zid 

• Ograda 

• Kapija 

• Pešĉanik 

• Mostić 

• Pergola 

• Amfiteatar 

• Paviljon - gazebo 

• Parkovska skulptura 

• Spomenici 

Zastrte površine 

• Staza 

• Plato 

• Stepenice 

• Rampe 

• Sportski teren 

• Deĉije igralište 



Razvoj aplikativnog softverskog rešenja koje 

obezbeĊuje funkcionalnosti: 

• inicijalnog evidentiranja i kasnijeg odrţavanja 

podataka zelenih površina i jedinica odrţavanja  

• planiranja i praćenja realizacije godišnjeg 

plana i vanrednih radova JКP „Zelenilo Beograd“ 

kroz kontrolu realizacije radova  

• rad nadzora i inspekcije 

• izradu predloga godišnjih radova na 

odrţavanju zelenih površina.  

GIZ ZELENIH 

POVRŠINA 

BEOGRAD 



GIZ ZELENIH 

POVRŠINA 

BEOGRAD 

PRIJAVA PROMENA JEDINICE ODRŢAVANJA  

PRIKAZ NA MAPI GEOPORTALA 



GIZ ZELENIH 

POVRŠINA 

BEOGRAD 

GIS ZP danas nije samo mesto za ĉuvanje prostornih 

podataka i generisanje tematskih karata već 

predstavlja poslovni informacioni sistem dela 

Gradske uprave Beograda i JKP „Zelenilo 

Beograd“ zasnovan na prostornoj bazi podataka i 

definisanim procedurama planiranja, podizanja i 

odrţavanja javnih zelenih površina. 



Izrada katastra javnih zelenih površina u redovnom 

odrţavanju i meĊublokovskom zelenilu u gradu Nišu 

 

Kreiranje DNEVNOG PLANA RADA 

GIZ ZELENIH 

POVRŠINA NIŠ 



GIZ ZELENIH 

POVRŠINA NIŠ 

Izrada katastra javnih zelenih površina u redovnom 

odrţavanju i meĊublokovskom zelenilu u gradu Nišu 

 

GRAĐEVINSKI DNEVNIK 

KREIRANJE IZVEŠTAJA 



Cilj projekta: 

Formiranje informacione osnove putem koje će se 

pratiti trendovi i aktivnosti koji se odnose na ureĊenje, 

odrţavanje i unapreĊenje zelenih površina. 

 

Prvi korak u formiranju katastra zelenila koji je 

prepoznat kao instrument za zaštitu ţivotne 

sredine, spreĉavanje njenog uništavanja i stvaranje 

mogućnosti za odrţivu valorizaciju postojećih i 

planiranja novih zelenih površina. 

Budući koraci: 

Izrada ličnih karata za svako drvo / zelenu površinu.  

 

U Katastar zelenila će se unositi svako drvo, njegova vrsta, starost, visina, preĉnik. 

Ovim će se omogućiti jasnije planiranje potrebnih troškova za njihovo odrţavanje, 

planiranje dinamike odrţavanja, planiranje novih sadnica i aktivnosti na zaštićenim 

vrstama 

GIZ ZELENIH 

POVRŠINA NOVI SAD 



Izazov: 

Odrediti procenat vegetacije na podruĉju GUP-a i 

graĊevinskih podruĉja naseljenih mesta (67%), 

podeljenu na: 

• nisku (trava): ispod 30 cm (30%) 

• srednju (ţbunje): 30 cm – 2 m (14%) i 

• visoku vegetaciju (drveće): preko 2 m (23%). 

GIZ ZELENIH 

POVRŠINA NOVI SAD 

„Iako jedno stablo na trotoaru ima malu 

„zelenu površinu“, svojom krošnjom 

višestruko doprinosi životnoj sredini na toj 

mikrolokaciji…“ 



Javne zelene površine u programu odrţavanja JKP 

„Gradsko zelenilo“: 500 ha 

 

Stabla, cvetnjaci, travnjaci, šiblje, puzavice, ţardinjere i 

ţive ograde. 

 

Stabla predstavljena kao taĉke, na podruĉju javnih 

zelenih površina prikupljeno je ukupno 80.372 stabla 

 

Cvetnjaci predstavljeni kao poligoni, ukupno 420 

cvetnjaka ukupne površine 9.150 kvadratnih metara  

Itd. 

GIZ ZELENIH 

POVRŠINA NOVI SAD 

https://gis.zelenilo.com/ 



GIZ ZELENIH 

POVRŠINA NOVI SAD 

• JavaScript bazirana (React.js) 

• Instaliranje na Android i iOS 

• Koristi se GPS za lociranje 

• Sadrţaj isti kao na web geoportalu 

ANALIZA VEGETACIJE 

MOBILNA APLIKACIJA 



GIZ ZELENIH 

POVRŠINA NOVI SAD 

PANEL ZA ADMINISTRACIJU GRUPA 



HVALA NA PAŢNJI 


